INSTITUICOES FEDERAIS

VI OMIF — 2023 — INSTRUGOES E FICHA DE RESPOSTAS

Nome:

Escola:

Turma:

Instrugoes

. Na ficha de respostas abaixo, preencha com caneta azul ou preta todo o circulo correspondente a letra

gue vocé escolher como resposta para cada questao, conforme o exemplo: 01 @‘©®®
A marcagao em mais de uma opgdo anula a questdao, mesmo que uma das respostas esteja correta.

. A duracdo da prova é de DUAS HORAS E TRINTA MINUTOS (2h30min), ja incluido o tempo para
preenchimento da sua ficha de respostas, EXCETO para estudantes com deficiéncias ou necessidades
especificas, que terdo direito a uma hora adicional para a resolugao da prova.

. E terminantemente proibido, durante a prova, qualquer comunicag¢do entre os estudantes, acesso a
internet, uso de outros materiais impressos e utilizagcdo de tablets, celulares, calculadoras ou qualquer
outro aparelho eletrénico e/ou de comunicacdo, EXCETO para estudantes que fazem jus a prova
adaptada, os quais poderdo acessar os videos ou os audios disponibilizados pela Comissdo de
Acessibilidade e Inclusdo. Nesses casos, o aparelho eletronico (notebook, tablet ou smartphone) a ser
utilizado para acessar esses materiais devera ser indicado e conferido pelo coordenador local. O nao
cumprimento dessas regras resultara em sua desclassificacao.

. Quando terminar, devolva esta folha e o caderno de guestdes para o aplicador. Caso tenha utilizado
folhas para rascunho, elas também deverdo ser entregues para o aplicador.

Ficha de respostas

01 WEOO®
02 WEOO®
03 W®OD®®
04 ®E®OO®
05 WEOO®
06 DE®ODO®
07 ®®OD®

08 ®®OD®
09 WEOO®
10 ®@®OO®
1 ®EOO®
12 0E®ODO®
13OEOO®
14 ®®ODO®

15 OE®OO®
16 ®®ODO®®
17 ®EOO®
18 WE®OD®®
19 ®EOO®
20 »®OD®®
21®EOOE

Acertos Nivel 1:
(Questdes de 01 a 07)

Acertos Nivel 2:
(Questdes de 08 a 14)

Acertos Nivel 3:
(Questdes de 15 a 21)
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Nome:

Escola:

Turma:

As seguintes questdes compdem a prova da OMIF e possuem apenas uma alternativa correta.

NIVEL 1
(3 pontos para cada acerto)

QUESTAO 01

Alaor, Belaor e Celaor sdo trés amigos cujos
aniversarios de 15 anos ocorreram numa mesma
semana, mas em dias diferentes, de segunda a
guarta-feira. Na terca-feira da referida semana,
eles disseram o seguinte para seu professor de
matematica:

e Alaor: Ontem foi o aniversario de Belaor.
e Belaor: Farei aniversario amanha.
e Celaor: Fiz aniversario ontem.

Se apenas um deles mentiu para o professor,

pode-se concluir corretamente que:

A) Alaor é o mais novo dos trés amigos.

B) Belaor é o mais velho dos trés amigos.

C) Nem todos tinham a mesma idade um dia apds
a conversa com o professor.

D) No dia da conversa com o professor, eles
tinham a mesma idade.

E) Alaor fez aniversario no dia da conversa com o
professor.

QUESTAO 02

Na operacdo de adi¢do indicada a seguir, as letras
A, B e C representam algarismos distintos do
sistema de numeracdo decimal.

A AA
+ B B B
ccCccC
19CB

Desse modo, o valor de A’ — B2 +C% é:
A) 36
B) 33
C) 21
D) 18
E) 16

QUESTAO 03

O novo modelo de placas de identificagao veicular
do Brasil, que ja estd em circulagao ha alguns anos,
possui um padrao de estampagem composto de
sete caracteres alfanuméricos, na sequéncia
LLLNLNN, em que L representa uma das 26 letras

maiulsculas do nosso alfabeto e N um dos
algarismos de 0 a 9 do sistema de numeragdo
decimal. Assim, OMI7F89 e BONODO7 sdao
exemplos de placas desse novo modelo. Utilizando
todas as letras da palavra OMIF e apenas os
algarismos 0, 2 e 3, sem repeticdo, quantas placas
diferentes desse modelo podem ser fabricadas de
modo que a letra F aparega antes da letra M?

A) 36

B) 48

C) 72

D) 144

E) 324

QUESTAO 04

A figura abaixo é formada por 14 hexdgonos
regulares congruentes e por um poligono de 22
lados, cujo interior esta pintado. Se a area deste

poligono de 22 lados é igual a 30\/5 cm?, entdo a
medida, em cm, do lado de cada hexagono regular
éigual a:

A) V1
B) 2
0 V3
D) V4
E) 243
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QUESTAO 05

Uma professora de matematica pediu ao seu
aluno Pedro para que ele resolvesse dois sistemas
lineares que estavam anotados no quadro,
enquanto ela ia rapidamente até a sala dos
professores. Pedro sabia que, nas equacdes dos
sistemas, as incdégnitas apareciam apenas nos
primeiros membros e os termos independentes
apareciam apenas nos segundos membros.
Porém, antes que ele pudesse ver o que estava
escrito, seu amigo, Jotinha, apagou parte dos
sistemas, que ficaram da maneira ilustrada a
seguir:

x=2y =8 —3x+y =W
—x+y = -1 - -m
Mesmo assim, Pedro conseguiu resolvé-los

corretamente, pois um outro colega lhe disse que
tinha visto que os trés termos independentes
apagados eram iguais entre si e que a professora
havia dito que os sistemas eram equivalentes, ou
seja, que apresentavam a mesma solugdo. Os
termos independentes apagados eram o numero:
A) -3

B) 1

C)2

D) 3

E) 5

QUESTAO 06

Uma moeda honesta foi lancada até que se
observassem exatamente trés resultados
consecutivos iguais. A probabilidade de a moeda
ter sido langada exatamente cinco vezes é:

1
A_
)2
1
B_
)4
1
C_
)8
1
D) —
16
1
E) —
32

QUESTAO 07

Na figura abaixo, ABCD é um quadrado e BFE é um
triangulo equilatero. Se ambos possuem lados de
medida igual a 1 cm e os pontos D, B e E sdo

colineares, entdo a medida de DF, em cm, é:

D C

A) \3+42
B) \3+3
0) V243
D) \2++2
£) V6-3
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NIiVEL 2

(4 pontos para cada acerto)

QUESTAO 08

Um professor de eletronica de uma instituigao
federal orientou uma turma do ultimo ano do
curso de automacdo industrial na producdo de
dois tipos de robos. Um tipo foi programado para
dizer sempre verdade e o outro tipo foi
programado para sempre mentir. Um professor
de Matemadtica dessa instituicdo esta avaliando
um grupo de sete desses rob06s produzidos pelos
alunos — rotulados de Euler, Cardano, Pitagoras,
Fermat, Aristoteles, Tales e Gauss — para
determinar quantos, dentre os sete, sao do tipo
que sempre mentem. Para isso, o professor faz a
seguinte pergunta a Euler:

—Vocé é do tipo mentiroso?

Euler responde, mas o professor, distraido, ndo
ouve a resposta. Os rob0ds restantes fazem, entdo,
as seguintes declaracdes:

* Cardano: Euler respondeu SIM.

* Pitdgoras: Cardando acabou de mentir.
* Fermat: Pitdgoras também mentiu.

* Aristételes: Fermat mentiu.

* Tales: Aristoteles disse verdade.

* Gauss: Euler é do tipo mentiroso.

Mesmo sem ter prestado atencdo a resposta de

Euler, o professor de Matematica pode concluir

corretamente que, naquele grupo de robos:

A) Apenas Euler é do tipo mentiroso.

B) Hd exatamente dois do tipo mentiroso:
Cardano e Fermat.

C) H4 exatamente dois do tipo mentiroso: Euler e
Pitagoras.

D) Hd exatamente trés do tipo mentiroso:
Cardano, Fermat e Gauss.

E) Hd exatamente trés do tipo mentiroso: dois
deles sdao Cardano e Fermat e o terceiro ou é
Euler ou é Gauss.

QUESTAO 09

Considere que AB é um numero de dois
algarismos, sendo A o algarismo das dezenas e B o
algarismo das unidades. Sabendo que o tempo
representado por AB dias é igual ao tempo
representado por B semanas mais A dias, e que A
possui uma quantidade impar de divisores inteiros
positivos, pode-se concluir que A+B é igual a:
A)5

B) 6

C) 8

D) 10

E) 15

QUESTAO 10

Jodo deseja delimitar uma area do seu terreno
para servir como galinheiro, aproveitando um
muro de 30 metros de comprimento e uma sobra
de material de outro projeto, suficiente para
construir 20 metros de cerca. Por motivos de
logistica, o galinheiro devera ter a forma de um
triangulo retdngulo de modo que o muro contenha
a sua hipotenusa, conforme a figura abaixo:

Muro

A sobra de material sera utilizada apenas para
construir a cerca da frente e da lateral, uma vez
que O muro ja servira para completar a
delimitagao do galinheiro. Considerando que Jodao
delimitard a maior area possivel com este material
e que ele colocara, no maximo, trés galinhas por
metro quadrado, a quantidade maxima de
galinhas que serdo colocadas neste galinheiro é:
A) 50

B) 75

C) 100

D) 150

E) 300
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QUESTAO 11

Seja N um numero natural tal que:

N=2023%2-2022 +2021> —2020% +...+3% - 2% +1?

O resto da divisao de N por 5 é:
A) O
B) 1
C) 2
D)3
E) 4

QUESTAO 12

Uma caixa contém n bolas, numeradas de 1 a n,
com n=>4. Todas sdo idénticas, exceto pelos
numeros nelas estampados. Se quatro bolas sdo
extraidas da caixa ao mesmo tempo, de maneira
aleatodria, a probabilidade de que elas contenham
guatro nimeros consecutivos €, em funcdo de n,
igual a:

8

A) 3 2
n~—3n" —2n

B) 12
n> —3n +2n
24
n> —3n +2n

12

D) 3 2
n~—2n" —3n

20

E) 3 2
n~—2n" —3n

QUESTAO 13

Vinte e trés niUmeros reais sdo escritos em ordem
crescente. O numero central é igual a média
aritmética simples dos outros vinte e dois
numeros, além de ser 5 unidades maior do que o
numero anterior e 31 unidades menor do que o
posterior. A média aritmética simples dos 13
menores numeros é 20 e a média aritmética
simples dos 13 maiores é 80. Entdo, o numero
central é:

A) 49

B) 49,5

C) 50

D) 50,5

E) 51

QUESTAO 14

Na figura abaixo, ABCD é um trapézio isosceles,

com AD=BC=5cm e com a base maior CD

medindo 6 cm a mais do que a base menor AB.
Duas circunferéncias, tangentes entre si, estdo no
interior deste trapézio, de modo que a
circunferéncia da esquerda tangencia os lados

E, AD e cD e a circunferéncia da direita
tangencia os lados E, BC e CD. A medida dos

raios das circunferéncias e a medida de AB sdo,
respectivamente, em cm, iguais a:

A B

D C
A)2eb
B)4deb
C)2e12
D)4e12
E) 6e12
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NIiVEL 3

(5 pontos para cada acerto)

QUESTAO 15

Observe a sequéncia abaixo, formada por

exatamente 6069 numeros:

(1,2,3,..,2022,2023,
1%, 2%,3%,..,2022%,2023%,

VL2, .. N2072, 2073 )

Reordenando os elementos dessa sequéncia de
modo a transforma-la em uma sequéncia nao
decrescente, obtém-se, como elemento central, o
numero:

A) 980

B) 981

C) 982

D) 983

E) 984

QUESTAO 16

Um nuamero inteiro é divisivel por 11 se, e somente
se, a soma dos seus algarismos de ordem par,
subtraida da soma dos seus algarismos de ordem
impar, resultar em um numero divisivel por 11.
Nesta afirmacdo, a ordem de um algarismo esta
relacionada a posicdo que ele ocupa no niumero,
da direita para a esquerda. Assim, os algarismos de
ordem impar sdo os da unidade, centena, dezena
de milhar e assim por diante, enquanto os de
ordem par sdo os da dezena, milhar, centena de
milhar e assim por diante. Portanto, pode-se
afirmar que o numero 1364 é divisivel por 11 pois
(4+3)—(6+1)=0 édivisivel por 11.J4 o0 nimero
28519 ndo ¢é divisivel por 11 pois
(9+5+2)—(1+8)=7 ndo ¢é divisivel por 11. Desta

forma, utilizando apenas os algarismos 0 e 1,
quantos numeros diferentes podem ser escritos
de modo que eles sejam divisiveis por 11 e
contenham exatamente 11 algarismos?

A) 126

B) 205

C) 210

D) 255

E) 265

QUESTAO 17

O Teorema Fundamental da Aritmética nos
garante que, para todo niumero natural n maior do
que 1, existem numeros primos
P <P, <p3 <...<p, e, também, numeros naturais

nao nulos o4, o,, O3, .., 0, com k inteiro

positivo, tais que:

0 ) 03 O

N=P; " Py " P37 Py
Dizemos que o numero n, escrito nessa forma,
esta decomposto como produto de poténcias
cujas bases sdao numeros primos distintos dois a
dois. Além disso, é possivel provar que a soma S
dos divisores naturais de um nimero natural n>1

pode ser calculada por:

S=(p10 +p,t +o+p, M )x(pzo +pyt e+, 2 )x
><...><(pk0 e p )

Assim, por exemplo, a soma dos divisores naturais
, 2 .
do nimero 2023=7-17° é:

s=(7° +71)(17° +17" +172)=
=(1+7)(1+17+289)=8-307 =2456

Munido dessas informacdes, e sabendo que a
soma de todos os divisores naturais do inteiro
positivo M é igual a 961, pode-se afirmar que a
soma de todos os algarismos de M ¢é igual a:

A) 4

B) 6

C) 8

D) 10

E) 12
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QUESTAO 18

Seja f:D—>R uma fungdo de dominio DeR
satisfazendo a condigao:

2021
x+2f(iJ ——1719 - £(x),
x—1
para x#1. 0 valor de f(2023) é:
A) 1
B) 10
C) 100
D) 1000
E) 2023

QUESTAO 19

Um quadrado foi dividido em exatamente 64
guadrados menores, todos com lados de medidas
inteiras em centimetros. Nesta divisdo, ha
exatamente 60 quadrados amarelos, com 1 cm’
de drea cada, e 4 quadrados congruentes azuis,
com mais do que 1 cm® de 4rea cada. O perimetro
de um quadrado azul ¢, em cm, um ndimero:

A) Mdltiplo de 6.

B) Multiplo de 7.

C) Multiplo de 8.

D) Mltiplo de 9.

E) Multiplo de 10.

QUESTAO 20

Dentre os primeiros 23 numeros naturais nao
nulos, Luana deve escolher 5 de maneira aleatéria
e coloca-los em ordem crescente, formando uma
sequéncia de 5 nimeros que usara em um jogo da
escola. Feita a escolha e o ordenamento, a
probabilidade de que o numero 11 aparega como
o elemento central da sequéncia é:

A) Menor do que 2%.

B) Maior do que 2% e menor do que 4%.

C) Maior do que 4% e menor do que 6%.

D) Maior do que 6% e menor do que 8%.

E) Maior do que 8% e menor do que 10%.

QUESTAO 21

Considere uma malha quadriculada formada por
56 quadradinhos de &rea igual a 1cm’ cada,
conforme as figuras abaixo. A Figura 1 destaca um
hexagono de area A, e a Figura 2 destaca um

hexdgono de drea A, .

N /
N

Figura 1

Figura 2

A regido hachurada da Figura 3, abaixo, refere-se
a interseccao dos hexagonos destacados nas
Figuras 1 e 2 e possui drea total igual a A,,

enquanto a regido pintada de cinza refere-se ao
complementar da unido dos dois hexagonos
destacados nas Figuras 1 e 2 em relacdo a area
total da malha quadriculada, possuindo area total
iguala A,.

N fo/A £
)\

Figura 3
Deste modo, o valor de 4A, —2A, —6A, +6A, é:
A) 45,5 cm’
B) 46,0 cm’
C) 46,5 cm’
D) 47,0 cm’

E) 47,5cm’




